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Le Changement Climatiques: 4., 3

2 présentations
QUu O-eegue .
le Changement Climatigue et sa représentation classique °
le climat et la méethodologie climatiqgue AP3C ?

Quelles sont les evolutions climatiques en cours et a
venir sur le Massif central ?

Questions/reponses a la fin de chagque préesentatic

D®b at ) | 01 ssue

Quelles implications en tant que citoyen, élu local,
agriculteure?

04 juillet 2017 - colloque AP3C



Q u 8-eegue le Changement Climatique ?¢; 4, b '3

Princi pe de | 0ef f et de

Le rayonnement sclaire

d’énergie pour la planéte
Terre rayonnement visible

i

L'énergie solaire recue
est emmagasinée par la

surface terrestre

l'énergie emmagasinée
est restituee sous forme
de rayonnement

infrarouge
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Qu &-eegue le Changement Climatique ’PW}/‘
=

i Evolutions des Gaz a Effet de Serre depuis 30 an
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Graphiques source OMM, Bulletin sur les gaz a effet de serre N°12, Octobre 2016
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Q u O-eegjue le Changement Climatique ’)§Z ,,5 a

Les rétroactions (renforcements) ont débuté:

La vapeur ddodeau cro’”t en
(+10% pour +1,5C)

Les écosystemes perturbés, directement ou via le
Changement Climatiqgue, stockent moins bien voire
relarguent le CQ

Le stockage de C;I—dan pergellsol ou clathrates est
sensi bl e - | O®] ®vation d
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Q u O-eegue le Changement Climatique ’?m}’g
]
i Modélisation physiquesc¢héma géométrique de principe

Niveaux Maille
verticaux
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Q u O-eegue le Changement Climatique 7%}%
_
i Modélisation physiques:c ®nari os dod®mi s
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Q u O-eegue le Changement Climatique ’Pm}’g

N
Evolution de la température moyenne a la surface du globe
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Q u O-eegue le Changement Climatique ?m}%

fort (RCP8.5) vers2096
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Q u O-eegue le Changement Climatique ’Pm}a
_

4 Temperatures et précipitations saisonnieres

Temperature change RCP8.5 in 2081-2100: December-February 2081-2100 - DJF

Hiver

.

Temperature change RCP8.5 in 2081-2100: June-August
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Source rapport GIEC 2013 (AR5), scénario fort RCP8.5
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Q u 8-eegue le Changement Climatique ?¢; 4, b '3

R®sul tats (de | a mod®I| |
parametres dans notre zone du monde :

Vent moyen : stable mais quid des rafales orageuses

Neige : forte diminution du manteau neigeux moyen
mais quid des fortes intensitées ?

Nombre de jours de gel : en baisse sensible
Nébulosité (nuages, rayonnement global) : incertain !

Vari abilit® de | 0ensembl
spatialement et temporellement
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Q u O-eegjue le Changement Climatique ’)gz ,}> a

Les | 1 mites dousage de
Oscillations oceéaniques pldacennales
Incertitudes sur le cycle du carbone
Cycle de {Jalsenz ot e quasi
Microphysique des nuages
Maille de définition suprdépartementale (~100km)

Inadaptée a proximité des ruptures (modification de
| 0i nfl uence relati ve des

é
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Q u O-eegue le Changement Climatique ’Pm}%
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Le climat ol L]

A Partie climat
/méthodologie climatique de AP3C
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Qu 6-eegue le climat ? m}%

iLa normale trentenair e, un

Guéret (23), température moyenne annuelle
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Qu 6-eegue le climat ? m}%

i LOesp®rance dl®f mantiitgqwer, | wnrde

La Courtine (23), température moyenne annuelle
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Qu 6-eegue le climat ? m}a

i LOesp®rance dl®f mantiitgqwer, | wnrde

La Courtine (23), moyenne des températures maximales quotidiennes du printemps
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Qu G-eegue le climat ? m}a

i LOesp®rance dl®f mantiitdawer, | nrde

Fontannes (Haute-Loire)
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Qu O-eegue le climat ? % '3

Une accumul ati on des erreurs

Le concept de rormale trentenaire +1C »

Calculs classiques en saison printaniere
La normale 19842010 est le climat de maintenant !
La tendance calculée par différence de normales ou par
modélisation physique est de +2 a +2(&/siecle
+1°C, cd6est donc darG6040 =~ 50

Calculs experts en saison printaniere
Lanormale1982 010 est centr ®e sur

de) | 0esp®rance climatique d
La tendance cal cul ®e sur | 0 e
de +6 a +8°C/siecle

+1°C, cOest donc envirog0lhs ai
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Qu O-eegue le climat ? % ,a

D®passer | es erreurs a
des simulations physiques dans AP3C
Recrutement doun cl i mato

Concepti on e tgenerateul stochastiqueo
de temps> (SWG)

Mise en equation de la r@efinition du climat
Stratégie de parameétrisation vers le futur
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Qu O-eegue le climat ? % '3

Le genérateur stochastique de temps en détails

Soit une s®ri e de pr®cip
températures (Tn, Tx) quotidiennes, sur-P980%

Homogénéisation de la série

Extraction progressive des organisations
De |l ong terme (tendance, <cyc
De court terme (persistanceé
Etude du résidu
Réduction de variance
Tests du caractere aléatoire
Description du r®sidu ul ti me
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Qu O-eegue le climat ? % ,3

Réanal yse du cl i mat sur

Regéneération du résidu désorganisé

On utilise un générateur de nombres aléatoirescalé sur
la distribution idéalisée du résidu ultime observé

On construit 10 000 séries quotidiennes 12845 pour
chaque point de mesure (~130 millions de valeurs)

Reconstruction du schéma de persistance, jour par jo
Addi ti on de | 0organi sat.

On obtient 10 000 séries completes, dont on veérifie la
compatibilité en distribution et en organisation
chronologique avec la série initiale observée
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Qu G-eegyue le climat ? (.. a

Et vers le futur ?

Prolongation des organisations chronologiques
Vers un futur pas trop lointain (262650)

Sans accelération
Hypothese (hélas!) tres modérée

Production en masse de s
Indicateurs climatiques
Indicateurs agr@limatiques
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Qu O-eegue le climat ? % ,3

Les limites de la méthode

Pas doexpl oration de | 0e

Uniguement les évolutions climatiguaswmales
compatibles> avec les évolutions réellement engagées

Limitation a une période avec influence négligeable d
sc®nari os do®mi ssi on de
Pas concue pour étudier les évenemetnes= rares
Duree de retour <= 10 ans pour températures
Duree de retour <=5 a 10 ans pour les précipitations

Adaptable pour certains évenements tres rares, au cas pa
cas
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Qu 6-eegue le climat ? m}%

iUn exempl e dds®are ne ment

AVagues de fortes chaleur

A Indicateur : moyenne estivale (JJA) de la température
maximale quotidienne

Calcul original (Méteérance, 4.a Météorologie», 140 ans
n°46, Aolt 2004)

Espérance climatique 2003 35 ans
Espérance climatique 2015 18 ans
Espérance climatique 2040 5 ans

04 juillet 2017 - colloque AP3C



Questions/Réponses e A

Vos questions sur le phénomene du Changement
Climatigue ou/et sa représentation dans les
modeles physiques globaux du climat ?

Vos questions sur le concept de climat ou/et sur la
methodologie climatique employée par AP3C ?
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Evolutions clim. en cours sur le Massif cenﬁ;‘g&,}; a

Les évolutions climatiques en cours sur le territoire
Massif central

_es évolutions climatiques de temperatures
. es ®volutions cli matiqu

_es evolutions climatiques de précipitations
(N.B. pas de données internes a AP3C en précipitations jusque fin 2017)
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Evolutions des températures IE!':! }33

Evolution température
moyenne annuelle.

Tendance linéaire
(1980-2015) en °C/siecle. 4.0 r
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Evolutions des températures IE!':! }7'3

T
Evolution température Réseau Massif Central
moyenne annuelle. 62 stations, période 1980-2015
1500
Tendance linéaire -
o . - 1 ® Valeu
(1980-2015) en °C/siécle. ] e e
w0 L
% 1000 .
’ ™ Enveloppe
£ i i maximale
g -
Y i
'g »
£ 500 =
< L
0
3.5 4.0 4.5 5.0 9.5

Tendance linéaire en °C/siecle
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Evolutions des températures EE!::! }"J

Evolution température
moyenne printemps.

Tendance linéaire
(1980-2015) en °Cl/siecle.
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Evolutions des températures EE!::! }"J

Evolution température
moyenne eté.

Tendance linéaire
(1980-2015) en °Cl/siecle.
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Evolutions des températures EE!::! }"J

Evolution température
moyenne automne.

Tendance linéaire
(1980-2015) en °Cl/siecle.
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Evolutions des températures EE!::! }"J

Evolution température
moyenne hiver.

Tendance linéaire
(1980-2015) en °Cl/siecle.
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Evolutions des températures m }“'J

Température moyenne annuelle en °C

Climat-type 2000 Climat-type 2020
(~normale 1981-2010) (Climat actuel)
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Evolutions des températures m }“'J

Température moyenne annuelle en °C

Climat-type 2020 Climat-type 2050
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Evolutions des températures IE!':, }"J

Moyenne des Tx du printemps en °C

Climat-type 2000 Climat-type 2020
(~normale 1981-2010) (Climat actuel)
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Evolutions des températures IE!':, }"J

Moyenne des Tx du printemps en °C

Climat-type 2020
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Evolutions des températures IE!':! }33

Nombre de jours « chauds » avec Tx >=25°C, annuel

Climat-type 2020 Climat-type 2050
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Evolutions des températures IE!':! }33

o
Nombre de jours « tres chauds » avec Tx >=30°C, annuel

Climat-type 2020 Climat-type 2050
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Evolutions des températures IE!':, }"J

Nombre de jours « tres chauds » avec Tx >=30°C, mai

Climat-type 2020 Climat-type 2050
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Evolutions des températures m }“'J

Nombre de jours de gel (Thn<0°C), annuel

Climat-type 2020 Climat-type 2050
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