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3 présentations

Quels besoins exprimés par les éleveurs pastoraux et quelles solutions numériques
possibles ? Retours d’expériences de France, de Norvege et du Royaume-Uni.

Germain Tesniere, Claire Morgan-Davies, Lise Grgva, Pierre-Guillaume Grisot, Rémi Leconte

Systemes pastoraux et numeérique : freins et leviers d'intégration
Jean-Baptiste MENASSOL

Cartographie des végétations d'alpage a I'aide de la télédétection: quels usages dans
les territoires des Alpes italiennes et francaises?

Mauro BASSIGNANA, Gianluca FILIPPA

Un temps d’echange
Jeud 9 octobre 2025 14h —15h. Sommet de I'élevage 2025 2



Rencontres
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Quels besoins exprimeés par les éleveurs pastoraux et quelles
solutions numeériques possibles ? Retours d'expériences de
France, de Norvege et du Royaume-Uni.

Germain Tesniére, chargé de projet (IDELE, France)

Avec |la contribution de:
Claire Morgan-Davies (SRUC, Ecosse), Lise Grava (NIBIO, Norvege), Pierre-Guillaume Grisot
(IDELE, France), Estelle Nicolas (IDELF, France) et Rémi Leconte (MRE, France)
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ldentification des besoins

Utilisation et surveillance
des clotures

Gestion des ressources

Localisation des animaux

Santé et bien-étre des

animaux

Problemes liés a la surveillance, Ia mise en place et le
déplacement des clotures électriques (temps, complexité), a
'absence de cldtures sur le terrain en pente, a la protection en
contexte de prédation..

Amenagement de paddocks sur un ou plusieurs sites
d’exploitation, espaces pdturés

survelllance des paturages : gestion du pdturage, disponibilité
de la ressource en eau et en ressources fourrageres
Surveillance du troupeau au paturage (caméras, prédation,
chiens)

Localisation des animaux dans de vastes espaces

|dentification des animaux malades, surveillaonce des agneaux
au pdturage, comportement au pdturage




DeS exemples de SOIUtiOnS Utilisation et surveillance

des clotures

Drone Cléture connectée Cloture virtuelle
- Surveillance des clotures .~ Allumer et éteindre la . - Géolocalisation des animaux
- Localisation du probleme | cloture électrique a .~ Gestion des limites de
(rupture de fil, végétation..) distance clétures virtuelles gréice au
- Déplacement des animaux  : Alerte.en cas de rupture GPS
Ou baisse de courant : - Alertes si dépassement des

- Localisation de lazone en limites e —
défaut : W ekt

- (R
)




N
Des solutions : Cloture virtuelle ui—

o . - Tres fort développement en Norvege : environ 150 000
Le principe de fonctionnement : colliers sont utilisés, principalement sur les bovins, mais aussi

sur les ovins et les caprins.

« Avantages exprimeés par les éleveurs norvégiens:
o Gain de temps (vs. cléture physique)

o Gestion de I'acces a des zones de paturage adaptées et sares,
méme |a ou une cldéture physique serait difficile & déployer.

o Donne un apergu des mouvements des animaux.

o Donne une alerte lorsque les animaux quittent la zone autorisée,
ainsi que si les animaux se déplacent moins que d'habitude.
(surveillance, moins de stress?)

N
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Source : Nofence

Limite virtuelle > -*

Limite virtuelle > +*
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«  Animaux équipés de colliers b Nofence O monil
« Limites de la parcelle définies sur une application

« Géolocalisation : vérification de la position [ parcelle définie

« Approche et dépassement : signal sonore puis électrique (3)




Des exemples de solutions

Jauge tonne a eau :  Herbomeéetre connecté
- Suivi en temps réel du niveau - Mesure de la hauteur d’herbe
d’eau de la tonne a eau ou de : - Géolocalisation des mesures
I'abreuvoir - Enregistrement automatique
- Alertes si niveau d’eau bas des données

P e

Et la possibilité
d’autoconstruire son
propre capteur (Mobilab)

Gestion des ressources

GrassCo (Nouvelle Zélande)

- Mesure de la hauteur et densité
d’herbe

- Géolocalisation du passage

- Expression d’un taux d’herbe pour
le suivi




Des exemples de solutions

Collier GPS Boucles GPS Drone
- Géolocalisation des : - Géolocalisation des animaux - Support volant pour de
animaux .~ Alertes possibles sortie de zone nombreux capteurs
- Choix de la frequence :  ouenlien avec I'activité des : - Surveillonce des animaux
des données . animaux & distance
- Peut étre li& d un . - Localisation du troupeau

accélérometre




Focus : collier GPS

Comment ¢a fonctionne ?
add Qa
= o @
—ao)

7

GSM/GPRS Wifi,
Lora, Sigfox
Localisation des

* Retrouver le troupeau

Un gain de temps, confort de travail et sécurité !

J,OR W

Alert ti
erte pour Gestion du

franchissement

de limites pakurmge

Points de vigilance: P oo merdites e
- L'autonomie de la batterie s Surveillor s distance dangereuses o
- La fréquence de remontée des données » Eviter les mélanges de S dzgéturage
- Le réseau utilisé : gsimi’;eme”tdes troupeaux

- La taille du collier
- Le nombre d'animaux équipés



Focus : drone

Comme une paire de jumelles, pour avoir un
ceil dans le ciel...

De nombreuses possibilités peuvent étre envisagées

Localisation des animaux

Comptage des animaux (en cours)
Surveillonce des animaux sur le dos, boiteux...
Surveillance des cldtures

Le drone en tant que chien de troupeau ?

..Mais une réglementation parfois
contraignante

(Un guide pratique sur\
les drones en élevage
herbager publié par

ldele

(gratuit, en ligne, FRA & ENG)
\ 9 J

Les drones en élevage herbager :
opportunites, risques et bonnes
pratigues

f
55




Santé et bien-étre des

Des exemples de solutions animaux
Capteur de proximité Autopesée dynamique Boucles d'identification
Bluetooth (Wow) électronique BF et UHF

b : . - Pesée volontaire des o .
- Localisation relative des : : — ldentification des animaux

- Valorisation possible par de
nombreux outils pour un suivi
individuel

animaux

- Autonome en énergie

- Jusqu’a un suivi quotidien
du poids

animaux
- Distance et interactions
entre les animaux




Focus : Identification RFID UHF 1A

* |dentification électronique Ultra Haute fréquence
(RFID UHF)

» Technologie utilisée en industrie (tracabilité, anti-vol...)
» Lecture de la boucle grace a des antennes spécifiques
- Jusqu’a A plusieurs metres
- Plusieurs animaux en méme temps
» Usages possibles :

- Mesurer la fréquentation d’un point d’intérét (abreuvoir, auge...)

- Compter / identifier tous les animaux, réaliser un inventaire, etc.

Exemple d’un dispositif expérimental RFID UHF :
Comptage d’un troupeau ovin a l'entrée d’un parc

PACAPIT

Couloirs de 2 m a 2,5m de large

Portique (4 antennes UHF) déplacable, alimenté
par batterie.

Essais: 100% de lecture (PACAPIT)




Conclusion

« Des technologies numeériques sont disponibles ou en cours de développement
pour étre adaptées aux besoins de I'élevage extensif (recherche, prototypes).

« Pour répondre aux grands enjeux liés a la durabilité et aux besoins pratiques des
éleveurs dans les territoires pastoraux

- Des points de vigilance, limites et contraintes & prendre en compte (espéces,
systemes d'élevage, couverture réseau, investissement, alertes..)

- Des avantages concrets (confort de travail, gain de temps, attractivité...)

Aoam



Merci de votre attention

Pour aller plus loin :

- Consultez linventaire des technologies pastorales (projet PACAPIT) : disponible
gratuitement en ligne sur le site IDELE

- Consultez les fiches technigues (en ligne) Smart Elevage et SM@RT

- Rejoignez le réseau européen DIGI-Rangeland (2025 -2029) :

Projet dédié aux technologies et innovations numeériques utiles
pour les éleveurs et les usagers des territoires pastoraux

. Site internet Mewsletter
Suivez-nous pour
rester informes ! A Ty

www.digirangeland.eu

Coordination : germain.tesniere@idele.fr .



https://idele.fr/umt_pasto/dossiers-et-publications/detail-article?tx_atolidelecontenus_publicationdetail%5Baction%5D=showArticle&tx_atolidelecontenus_publicationdetail%5Bcontroller%5D=Detail&tx_atolidelecontenus_publicationdetail%5Bpublication%5D=18059&cHash=10d04a4d78a8f688d8c5759657b8e0ca
https://idele.fr/umt_pasto/dossiers-et-publications/detail-article?tx_atolidelecontenus_publicationdetail%5Baction%5D=showArticle&tx_atolidelecontenus_publicationdetail%5Bcontroller%5D=Detail&tx_atolidelecontenus_publicationdetail%5Bpublication%5D=18059&cHash=10d04a4d78a8f688d8c5759657b8e0ca
https://idele.fr/umt_pasto/dossiers-et-publications/detail-article?tx_atolidelecontenus_publicationdetail%5Baction%5D=showArticle&tx_atolidelecontenus_publicationdetail%5Bcontroller%5D=Detail&tx_atolidelecontenus_publicationdetail%5Bpublication%5D=18059&cHash=10d04a4d78a8f688d8c5759657b8e0ca
https://idele.fr/umt_pasto/dossiers-et-publications/detail-article?tx_atolidelecontenus_publicationdetail%5Baction%5D=showArticle&tx_atolidelecontenus_publicationdetail%5Bcontroller%5D=Detail&tx_atolidelecontenus_publicationdetail%5Bpublication%5D=18059&cHash=10d04a4d78a8f688d8c5759657b8e0ca
https://idele.fr/smartelevage/dossier-et-publications
https://smartplatform.network/
https://digirangeland.eu/
https://digirangeland.eu/
https://digirangeland.eu/
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Intégrer des outils numériques

Les outils numériques se développent, soutenus par des avancées fréquentes
dans les différentes composantes :

Capteurs [ Réseaux de communication [ Capacité de stockage et analyse de
données [ Visualisation de données [ Robotique

Réelle demande avec des besoins spécifiques pour ces systemes complexes

e Suivis de localisation et activité

- Prévention des risques & court [ long terme (Parasitisme, Interactions animaux
domestiques / faune sauvage, Utilisation et gestion des ressources)

- Adaptation aux variations des conditions de pdturage
- Respect de cahiers des charges et contraintes liées au multi-usage des surfaces

DAoam

Connaissances sur le fonctionnement de I'écosystéme péturé (anticiper
impacts) et informations en proche temps réel sur I'état des composantes
du systémes (conduite adaptative)




Intégrer des outils numériques

’ :,'{z

)




Freins 1/3 — Systémes d’élevage

connectivité meétéo

|

- Effectifs des troupeaux

« Mobilité

« Zones isolées & couverture réseau

« Autonomie et capacité de stockage
« Contraintes environnementales

faunes sauvage vol

& domestiques A



Freins 1/3 — Systémes d’'élevage
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Freins 2/3 — Industrie

A I’échelle territoriale : Un marché mineur, un tissu industriel relaché

Diversité des systemes
Revenus faibles et/ou irréguliers

Faible densité industrielle

Faible niveau de maturité du marche

=> Limite l'offre technologique (diversité, concurrence, ..) et la capacité de maintenance

de ces entreprises

= Peu de technologies congues spécifiquement pour ces systemes
(fonctionnalités, performances ou codts), avec des Impacts modestes




Freins 3/3 — Formation / Communication

Prmque ) S| i p I |ClteEva|U€r
Almentatonn UIEtUde GalnTempS

ContradlctoweA blget ra I tDemate”a,,sat,on Des éleveurs particulierement attentifs aux
nouvelles technologies et qui peuvent s'en méfier

M O n Ito rl n g Tecg';?,lfgisep(e(r.te-remps ou les considérer comme généralement inutiles

Modernité Administratif="" ou inadaptees
Fiabilite Tracabilitt ~ Ayeni T ravail
Limite

Manque de transparence [ communication :
Principes de fonctionnement

Conditions de validation ne sont pas transparentes
Retours sur investissements

= Les usages et performances sont localement altérés / .




Leviers 1/3 — Systémes d’élevage

Réduire les colts tout en maximisant la fiabilité des suivis : identifier des animaux « marqueurs »
Les individus qui prennent des initiatives (explorateurs, initiateurs de
mouvements) :

"" + marqgueurs de la mobilité du troupeau

‘ « identifiables & laide de tests comportementaux simples
CENTRAL INDIV.

CLOChETE 2%

https://vimeo.com /561497620

Aoan



https://vimeo.com/561497620

Leviers 1/3 — Systémes d’élevage

bor ) e

« Le berger du ciel »
https://youtu.be/4-Z3NbtafJo

Les solutions basées sur I'identification électronique restent largement sous utilisées



https://youtu.be/4-Z3NbtafJo
https://youtu.be/4-Z3NbtafJo
https://youtu.be/4-Z3NbtafJo
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Transmettre des données de fagcon autonome, fiable et sur de vastes zones de suivi



Leviers 2/3 — Industrie

Une chaine d'innovation technologique compléte associant chercheurs institutionnels,
ingénieurs du privés et utilisateurs finaux : Identifier, formaliser et remonter les besoins

ROles centraux des fermes pilotes et des
agriculteurs « primo-adoptants » pour favoriser la
diffusion

Nouvelles formes de commercialisation qui
mettent en avant le service

Développer I'interopérabilité

Centres d’insémination

De la place pour des solutions innovantes en s’inspirant des idées des
agriculteurs, des innovations exogénes et des résultats de la recherche.

DAoan



Leviers 2/3 — Industrie
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PAR VOTRE TROUFEAL ET DUWVRAGES DPAUTRES ELEVEWRS EXFERIMENTALES RUESTICME VIVES

Jouven et al.




Leviers 3/3 — Formation / Communication

Se former sur les technologies pour améliorer:

. L'utilité réelle ou percue (démonstration en élevages, ...)
« L'utilisation et intégration au sein de services globaux

Parler autour d'un méme « objet » pour 1) définir et partager les retours sur
investissements et 2) une prise de décision ajustée avant et aprés achat

Des résultats contrastés selon les sources

Palma-Molina et al., 2023
Marges brute et nette plus élevées par hectare pour les utilisateurs de nouvelles

technologies mais pas de relation causale

- Des profils d’éleveurs




Leviers 3/3 — Formation / Communication

?“:}mw TECHNIQUES OVINES EN REGION SUD |

LE DRONE
Un eeil volant pour changer
de point de vue

p sur de vastes
surfaces accidentées, il est tentant de s'équiper d’un drone, qui
peut permettre de surveiller plus de surface plus rapidement qu‘a
pied ou en véhicule, Dans le cadre des projets PACAPIT et ICAERUS,
nous avons eu l'occasion de tester le drone afin d'évaluer les
intéréts et limites de cette technologie.

En élevage p l, ol les ani

DIGI-Rangeland

Project funded by

QU’EST-CE QU'UN DRONE?

Un dran ezt un sdronef (aopareil capsbls de z'élover ou de circuar danz ez airs)
quy bord. L VRIabIs AUt pour un joust
de quelgues rammes que pour fes outis professionnels de plusieurs dicsnes

REGION
SUD

R e A B s e et e A Bl iR B PROVENCE Funded by o Etavrmrrocbil Tl Bnohrt o Eomsorse AP
employés. Certsinz embarquent swzsi dex caotewrs olus complenes ainsi ue daz ALPES c Contedt Eucation £33 Research EAES
haues parieurs, COTE DAZUR the European Union coetass . State Seovtanot for Eduaton,
Comtedurazua i Rovaarch and Innovation SER1
UNION EUROPEENNE i ke sl
sl Fonds Européen Agricole
b S e pour le Développement Rural

s iodes e ontigns

L'EUROPE INVESTIT DANS LES ZONES RURALES

RPACLE0191CR0930004 https://digirangeland.eu/fr/

Lhesowm M o845 | M = &F

https://mrepaca.fr/pacapit/



https://mrepaca.fr/pacapit/
https://digirangeland.eu/fr/

Conclusions

Le numérique pour accompagner la gestion de ces systémes complexes :
« Technologies et traitements des données adaptés

« Primo-adoptants et organisation de leurs systemes de production

« Cadre de développement et d’intégration

Résolution du conflit apparent entre transitions agroécologique et numérique des
élevages d composante pastorale en limitant :

- Les coults (ne pas pénaliser I'efficience de systémes bas-intrants)
« Les externalités sociales et environnementales négatives

Les principes de parcimonie, de frugalité et de robustesse
doivent des lignes directrices pour le développement d’outils
numeériques appliqués a des conditions d'élevage extensif.
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Cartographie des végétations d'alpage a I'aide de la télédétection:
quels usages dans les territoires des Alpes italiennes et frangaises?

Mauro BASSIGNANA, Institut Agricole Régional-Aoste, Directeur de lI'expérimentation
Gianluca FILIPPA, ARPA Valle d’Aosta, Chercheur

Valle d’Aosta

LIFE PRy Cofinancé par
HIlCIrecy I’'Union Européenne

V28 PASTORALP

France - Italie ALCOTRA
31



Du LIFE PASTORALP a l'interreg ALCOTRA ECO ALP 2050

LIFE PASTORALP
LIFE Conception et validation de la méthode de
PASTO R /\LP cartographie par télédétection:
-Parc National des Ecrins: mise-d-jour

cartographie Alpages Sentinelles + nouveaux
relevés - tot 2600 ha cartographiés;

=
=
=
7

e -Parc National Grand Paradis: environ 8000 ha
A de zones relevées - 4500 ha de pdturages
classés en types pastoraux.

Interreg ALCOTRA ECO ALP 2050
Application de la méthode sur une zone élargie:
Vallée d’'Aoste, Savoie et Haute Savoie.

e &) Comsenvatoire Yot Oy R

S SIS Lo

. Reégjor e

Vallée rAoste
Negipne Autonoms

Valle sAosta




Instructions pour la rédaction des Plans pastoraux

« Définition du territoire concerné par le Plan pastoral
« Contexte environnemental du territoire objet du Plan

« Analyse détaillée des ressources végétales
- Identification des polygones a végétation homogéne (surface > 2000 m2);

« Pour chaque polygone identifig, un relevé phytopastoral Daget-Poissonet tous les 6 ha;

- Classification des relevés en facies par analyse de cluster;
» Pour chaque facies: surface brute et surface nette paturable et CS de chaque espece;

- Carte des facies pastoraux avec indication des points de relevé.
- Analyse de la gestion actuelle et passée de lalpage
- Evaluation des potentialités pastorales




1¢re simplification: les typologies des végétations

Clé de détermination des types et leur valeur d'usage

Clé de détermination

TA Milieux comportant plus de 50 % de leur
sudaoc: en callloux et piefres, versants
en pente forte (> 50 7). en contrebas
des crétes ou des barres rocheuses

1B Milisux compodant moins de 50 % do leur

suface en catlloux at pieres

2 Milieux ves humides, b exces deau
temparaine ou permanent. domines par
divers Carex et Linmgrettes, Renoncule
a feuilles d“sconit, Populage des marais

2B Milieux sans exces d ‘eau

3A  Milleux compotant une strate ligneuse
basse plus ou moirs importante {plus
de 20 % de ta surtace)

38 Milioux ne comportant pas une strate
lignase basse ou lgneux représentant
moins de 20 % de ia suiface

4N Vegetation comportant une sirate ligneuse

de hautour moyenne (40 2 80 am) &
une strate herbacas — fage subalpin

>

4B Landinasrasas (104 15 em), phus ou moirs =

ouvertes (sol nu de 5.25 %), situses dans
F'étage alpin. en hast de versant ubac.
dominges par Loiseleune couchie ou par
Airelle des marais, prasence d'une strate
de mousses ou de lichans

SA  Landes de versant d adret. dorminees
por Raisin d'ours ou Genévrier nain
accompagnes d Atrelle des marais
ot d’Airelle myrille

58 Landes de versant d'ubac, dominees
par Rhododendron ferrugineux et Airelle
e maras

 /

e | | esouus
2
Type
H ZONES
(non HUMIDES
décrit)
¥i3
L 2]
45
¥

TA

78

8A

Pelouses subalpines, ou, plus rarement
alpines (. type SA3) studes gendralement
e 1 700 m (= 100m) et 2200 m

{= 100 m) daltitude, limits supéieure

do I forst de Pin combro, Mslaze, [picon
ot Auloe vert

Piowses alpnes, siuées gsndralement
enire 2200m (s 100m) et 2700 m
daltitude

Putotses subalpines, sur replats ou pentes
faibles on ambiance plus ou mons Iraidha

Pelowses subalpines, ou, plus rarement
alpines (. type SA3) sur pertes moyernes
{30 8 50 %), en anbiance chaude e seche
{expositicn sud Irequents)

Poiowses hawtes (> 30 am), deres ou uas
donsos

Pelouses de hautewr moyenne, de 20 a

30 cm au maximum, peu denses. domindes
par Nard raide, Fetuque rouge, Plantain
des Alpes et/ou Trefle alpin, Liondent
nheasse, Genasralement siuees dans des
sectenss uxcentres de Falpage ou favorabites
a Vacidification (bembomants, replats
privés d'amaonts calcaires)

Pelouses hautesde 30 50 em (au
maximum de developpement), denses,
domindes par des graminées a laulies
GUoHes ou mayennes (Fetuque rougs,
Agrostide vuigare) et par Alcherilte
wuigaire. Generalement non situses

A proximite du chalet

Pelouses trés hautes (> 50 cm, en pleine
vegstation), wes denses dominges por
des grammees 2 feunlles larges (Dacyle
agglomens, Insete punatre, Heole des
Alpes) ot par Alchemilie vulgaire. Saueos
en gengral & proximite des chalets ou
dos polos do concontration das animax

T0A Poiowses denses ou legerement ouvares

i

vis

v 10

¥

Conditions écologiques et usages pastoraux

Miiew
s11 512
Plantan des Alpes Fetuque rouge
Facies Nard raide Lionden! herse
Fatugue rooge Nard raide
Trefle alpn Plantasn des Alpes
Alttada 1950 a 2 250 matres
Exposition o sud-ast et sud t
Topographie mi-versants on pente moyenne (10 & 40 %) ut bomberments
Enneigenmmn do L'ordm do six mots
Substrat flysch ut morame
Sol acide. plus profond que pour e Lype AB,
pauvre en dléments nuentits du fait du lessvage
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Caractéristiques pour le diagnostic pastoral

Facits
$1.1 S1.2
Plantain des Alpes Felugue rouge
Nard raide Liondent herisse
Fetugue rouge Nard raide
Tdletolpln Plorapindes Nipas
| Appetence assez bonne mediocre 4 moyenne
| Rendement
|en MS 800 51200 600 a 1000
| (kg/ha) | 1
|vp 20425
| Potentie!
| théorique 660 4 825
| fourrager
| {UFUha)
| 495 4 620 journces beebis
L animale
| 3 ou 65 3 8BS journées geénisses
a préconiser s s
¢ ou 35 a 46 journees vaches
Jal'ha
| Repousses wes faibles a nulles

Intéret pastoral

Le Nard raide, I'une des especes domi de ces pel qui

54 15% du peuplement. est quasiment refusé, a parur du stade floraison,
par les voupeaux en conditions habiuelles de patwage extensil en raison
de ses caraciéristiques biologiques : fevilles raides. piquantes et riches en
silice.

Cest 'abondance plus ou moins grande des trois autres especes fourrageres
dominantes qui conditionne I'intéret pastoral de ces pelouses :

dans le peemier facies (S1.1). 'abondance du Trefle alpin (5 a4 15 %) et
du Plantain des Alpes (10 & ‘lb %), deux especes trés appréciées par les
VOUpeaux, « ibue & la rol bonne de ce ype de
pelouse ;
- en revanche, le second facies ($1.2), dominé par la fétuque rouge, au cote
du Nard raide. a un interét pastoral infesieur.

Par ailleurs. ces deux facies ont un niveau de productivite relativement faible
par rapport aux autres types de végétation du subalpin.




2¢me simplification: la télédétection des végétations

1. Harmonisation des classifications PNE et PNGP (trois
typologies de végétation différentes)

2. Cartographie des types de végétation ¢ partir de relevés
de terrain et de SIG dans les deux Parcs

3. Développement de techniques de télédétection pour
lidentification des associations végétales des paturages



Harmonisation des classifications

S et

Les typologies des végétations d’'alpage ST T—
de la Vanoise

Description agro-écologique

et gestion pastorale

Jean-Pierre Jouglet
LES VEGETATIONS e =
DES ALPAGES : 3 I tipi pastorali
DES ALPES FRANGAISES '
pu Sup

2 A
Jouglet, 1999

I: Zone intra-alpine _304m




Harmonisation des classifications

'VEGETATION DES ALPAGES DES ALPES INTERNES
I T
ZH E
Zone humides Eboulis
| PELOUSES |
[ l
| SUBALPIN | | ALPIN |
| I
S5 T | A9
Brachypodium pinnatum Alchemilla p., Salix herb.
Thermique a B. pinnatum 210
Alopecurus alpinus
' $6 Nival
|___Patzkea paniculata |
Queyrellin

S4 A3
Onobrychis montana Helictotrichon pariatorei

Thermique enherbée




Cartographie des catégories de végétations d'alpage

Exemple du Parc National Grand Paradis

I Productive
B (intermédiaire subalpin
3 _ 0 Nardaie
Thermique enherbée
: by ey Thermique & Brachypode
4 ‘ Queyrellin
:‘ ol B Thermique écorchée
- B Intermédiaire alpin
e, Nival
i B L.andes
[ Zones humides
| Eboulis
I Reposoirs d'animaux

iy

#nt‘ li 4%
I.-'




Développement de techniques de télédétection

« Cartographie des types de végétation au sol.

- Développement d'une méthode automatisée de détection et de cartographie des
catégories de végétation par lintégration de données satellitaires (Sentinel 2, résolution
spatiale 20 m). Random Forest a été choisi comme le meilleur modéle et il a été utilisé pour

classer la surface enherbée selon trois niveaux de complexité.




1. Présence/absence de pelouses

Précision = 88%

Relevés de terrain: Carte de la Nature




° ’

2. Classement par niveaux de productivité
3288 Tres productif

3000
o 2500 Moyennement S
;2000 11 BB productif Peu e
< 1500 -- """"""" productif —

1800 o [ O — —

508 : : m— — N

S3 S6 S22 5S4 A3 SH S A8 SAl SA2 A2 Al A7 Al A6 A4 A0 A9
Types de végétations (Alpes internes)
P [ ] [ ]
Precision = 90%

Relevés de terrain Carte télédétection

5e+05
4e+05
T
E  2e:05 —
B Sedie
E B &
= E =




3. Classement par catégories de végétations

”’ . ”’ ”’ ” .
Relevés de terrain Carte télédétection

M B. pinnatum swards B Grassy thermophile @ F. paniculata swards m N 5 25990

B Alpine Intermediate O Bare thermophile Nitrophile :-. E 2500 _

E Subalpine Intermediate & Heath O Wetland 3 250

H Nival 0 Scree S 25 l [ ]
o = roductive Nardus swards e i ™ E_ E E‘l g .E g ﬁ g g_

@

Précision=83%




3. Classement par catégories de végétations

Relevés de terrain Carte télédétection

I Froductive

B (intermédiaire subalpin

W Nardaie
Thermique enherbée
Thermique a Brachypode
Queyrellin

BN Thermique écorchée

B Intermédiaire alpin
Nival

B L.andes

[—1Zones humides

i Eboulis

I Reposoirs d'animaux




Interreg ALCOTRA ECO ALP 2050 - Ecosystémes
d'alpages: actions-innovations-prospective 2050

= Cartographies des végétations pastorales
dans des zones protégées en Savoie, Haute
Savoie et Vallée d’'Aoste.

Cartographies + tests de méthodologie
pour le diagnostic

¥

Modeéle de plan pastoral




Conclusions

Avantages de la télédétection appliquée a la cartographie des végétations d’alpage

= = . Précision et rapidité de I'analyse des

‘- p ressources végétales (en Vallée d’'Aoste:
nécessité de rédiger 50 plans pastoraux dans
les zones Natura 2000 d'ici 2027).

"« Suivi ponctuel de I'évolution de la couverture
végétale de vastes surfaces.

| -« Informations quantitatives descriptives
(biomasse présente, teneur en MS, LA|, ..).

—  Possibilité de détecter la consommation
d’herbe par les domestiques et les sauvages.




Rencontres

Le numérique au service des élevages pastoraux Pasto

LR\

3 présentations

Quels besoins exprimés par les éleveurs pastoraux et quelles solutions numériques
possibles ? Retours d’expériences de France, de Norvege et du Royaume-Uni.

Germain Tesniere, Claire Morgan-Davies, Lise Grgva, Pierre-Guillaume Grisot, Rémi Leconte

Systemes pastoraux et numeérique : freins et leviers d’intégration
Jean-Baptiste MENASSOL

Cartographie des végétations d’'alpage a I'aide de la télédétection: quels usages dans
les territoires des Alpes italiennes et francaises?

Mauro BASSIGNANA, Gianluca FILIPPA

Un temps d’echange
Jeudi 9 octobre 2025 14h —15h. Sommet de I'élevage 2025 46
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